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n “Guerraepace” (1869) Tolstoj non silimita araccontarelegesta |
dell'imperatore francese Bonaparte e dello zar russo Alessandro,
perchéritiene che concentrarsi sui grandi personaggi sia un buon
modo per prendere abbagli sulla storia. Se ne dilettano gli storici,
per comodita o per pigrizia, ma cosi facendo essi compiono, come

dice Tolstoj stesso, I'errore di «riconoscere espressa nell’attivita di un solo

personaggio storico la volonta di
tutti gli uomini».

In realta la storia €& il prodotto
di una grande azione collettiva,
in cui ciascun protagonista forni-
sce il suo piccolo apporto. E Tol-
stoj offre un'interessante metafo-
ra matematica: secondo lui, que-
sto € cio che avviene nel calcolo
infinitesimale, in cuil’apportoin-
dividuale di quantita infinitesi-
me, chiamate differenziali, vie-
ne sommato calcolando una som-
ma infinita, chiamata integrale.
In termini matematici, dunque,
la storia sarebbe l'integrale dei
comportamenti infinitesimi de-
gliindividui.

Sitratta appunto di una meta-
fora, perché finora nessuno eriu-
scito aformalizzare matematica-
mente un calcolo della storia. Ma
gli economisti I'hanno fatto per
il mercato: Léon Walras sviluppo
afine Ottocento unateoriadell’e-
quilibrio generale nella quale gli
operatori economici sono visti co-
me le molecole di un gas, la cui
temperatura tende automatica-
mente all’equilibrio ter-
modinamico attraverso
gli scambi di interazioni
frale molecole.

La teoria di Walras
era una formalizzazio-
ne matematica di una
famosa metafora di
Adam Smith. Nella Ric-
chezza delle nazioni
(1776) questi aveva in-
fatti supposto che, men-
tre gli operatori econo-
mici agiscono unica-
mente sulla base dei
propri interessi indivi-
duali, una “mano invisibile” gui-
da automaticamente i loro com-
portamenti verso la realizzazio-
ne di un utile collettivo. Walras
propose di dimostrare che la
“mano invisibile” fa tendere il
mercato verso l'equilibrio della
domanda e dell’offerta delle sin-
gole merci: un programma che
fu parzialmente realizzato da
Kenneth Arrow e Gerard De-
breu nel 1954, in un lavoro che
contribui a far vincere il premio

Nobel per I'economia al primo
nel 1972, e al secondo nel 1983.

Le applicazioni della matema-
tica all’economia non riguarda-
no direttamente la guerra, an-
che se si potrebbe parafrasare
Carl von Clausevitz dicendo che
l'economia e la continuazione
della guerra con mezzi forse me-
no cruenti, ma non meno deva-
stanti, scatenati dalla specula-
zione dei mercati, delle borse e
delle banche.

Le applicazioni della matema-
tica alla guerra comungque non
mancano, e sono state teorizza-
te e praticate fin dall'antichita.
Platone, ad esempio, scriveva
nella Repubblica (VI1,525) che
la matematica «non va coltivata
per tenere la contabilita del dare
e dell’avere, come fanno i mer-
cantieibottegai, ma per condur-
re la guerra». Archimede, dal
canto suo, fu forse il primo mate-
matico a impiegare il proprio in-
gegno per sviluppare armi di di-
struzioni di massa: gli specchi
ustori a beneficio del tiranno di
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ENIGMA

Inalto, la
macchina Enigma
usata dai tedeschi
durante

la Seconda guerra
mondiale per
cifrare i propri
messaggi. Qui
sopra, Lev Tolstoj

Siracusa.

I primi studi di Galileo
agliinizi del Seicento, poi si-
stematizzati nei Discorsi e
dimostrazioni matemati-
che intorno a due nuove
scienze (1638), riguarda-
vano la balistica: cioe, il
moto dei proiettili, il cui
percorso egli riusci a indi-
viduare in una parabola.
Dal canto suo, Keplero
studio nella Strenna na-
talizia sulla neve esago-
nale (1611) un proble-
ma posto dal navigatore
e avventuriero Walter
Raleigh, riguardante il
modo ottimale di impila-
re le palle di cannone sulle
navi. La soluzione al proble-
ma non fu ottenuta che nel
1998 da Thomas Hales, attraver-
so una dimostrazione uomo-mac-
china cherichiese un uso massic-
cio del computer per effettuare i
calcoli necessari.

Piu in generale, l'intera bran-
ca della matematica chiamata
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“ricerca operativa” si dedica alla
soluzione di problemi di ottimiz-
zazione, dalla distribuzione del-
le risorse alla dislocazione degli
armamenti, ed &€ nata appunto
da esigenze di tipo militare du-
rante la Seconda Guerra Mondia-

[
Nuove ricerche ’

mdicano gli stili
di vita che aiutano
a fermare la nehbia
della demenza.

thefactory

In assenza

di una cura,
nuovi studi
cercano una
strada per
prevenire
I'insorgere
dell’Alzheimer.
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le. Le prime applicazioni riguar-
darono il posizionamento dei ra-
dar e la caccia ai sottomarini te-
deschi, main seguitol'ottimizza-
zione e stata usata dalle imprese
industriali e commerciali per ri-
solvereiproblemi che vanno dal-
la distribuzione delle merci alla
pianificazione delle retidei servi-
zi.

L'informatica, dal canto suo,
si & anch’essa sviluppata da im-
prese belliche. In Inghilterra il
team di ricercatori radunati a
Bletchey Park, nel quale ebbe
una parte di rilievo Alan Turing,
si dedico alla decifrazione dei co-
dici nazisti crittati conla macchi-
na che ha dato il titolo al film
Enigma (2001), nei modi narra-
ti anche nel film Imitation game
(2014). Negli Stati Uniti, inve-
ce, i calcoli necessari alla costru-
zione della bomba atomica furo-
no effettuati da Los Alamos da
un team di scienziati di ogni ge-
nere, nel quale ebbe una parte di
rilevoJohn von Neumann.

Turing e von Neumann sono i
nomi chiave della storia dell'in-
formatica. Il primo, perché nella
sua tesi di laurea del 1936 scris-
se nei dettagli il progetto teorico
del calcolatore programmabile
che oggi chiamiamo computer.

E il secondo, perché subito dopo

D)

Piergiorgio Odifreddi
animerastasera
unincontro

a Monfalcone dal titolo
“Guerra, scienza
efilosofia” nell’ambito
diun’iniziativa
dedicata al centenario
della Grande Guerra

la guerra prese la direzio-
ne effettiva del progetto
pratico della sua costruzio-
ne. Inutile dire che en-
trambi i progetti erano
stati commissionati dai
militari, dal Laboratorio
di Ricerca Balistica dell’e-
sercito statunitense.

La stessa origine ha In-
ternet, che in origine si
chiamava Arpanet (Ad-

vanced Research Projec-
ts Agency Networks).
L'agenzia in questione
era quella del Diparti-
mento della Difesa degli
Stati Uniti, e sichiamava
1 appuntoDarpa: fuessaa
‘! commissionare nel
| 1968ilprogettodellare-
te, con lo scopo di distri-
buire la catena del co-
mando in maniera tale
da renderla immune ad
attacchilocali, che pote-
vano distruggerne una
parte senza intaccare il
tutto.
19 Un altro centro para-
militare di studi mate-
matici del primo dopo-
guerra fulafamosa, ofa-
migerata, Rand Corpo-
ration (Research and De-
velopment Corporation),
alla quale collaborarono cervelli
quali Arrow e von Neumann.
Quest'ultimo fu una delle ispira-
zioni di Kubrick per il personag-
gio de Il Dottor Stranamore
(1964), insieme ad due altri con-
sulenti della Rand Corporation:
il futuro segretario di Stato Hen-
ryKissinger, elo stratega nuclea-
re Herman Kahn.

I fiori all’occhiello della Rand
Corporation furono pero i vari
matematici che vinsero in segui-
to il premio Nobel per l'econo-
mia per i loro studi sulla “teoria
dei giochi”: primo fra tutti John
Nash, premiato nel 1994 e prota-
gonista di A beautiful mind
(2001). Nonostante il suo appa-
rentemente innocuo nome, la
teoria dei giochi & la teoria mate-
matica della strategia economi-
ca, politica e bellica, ed e 1'erede
moderna del vecchio gioco di
guerra prussiano del Kriegspiel,
creato nel 1812: I'anno stesso
dell'invasione napoleonica della
Russia che diede lo spunto a Tol-
stoj peril suo grande romanzo, ol-
tre che per le sue acute osserva-
zioni sull'uso della matematica
per una descrizione della guerra,
epiuin generale di tutte le situa-
zioni di conflitto individuale o col-
lettivo.
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