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Frank Wilezek
Una bellissima

Soprit i dsegnapolodo dll Natur

L’AUTORE
EILLIBRO

Frank Wilczele (New
York, 1951) éun
fisico, vincitore del
premio Nobel nel 2004
perisuoistudi sulla
cromodinamica
quantistica. Il suo
ultimo libro é Una
bellissima domanda,
tradotto da Simonetta
Frediani (Einaudi,
pagg. 432, euro 36)

[R2 CULTURA

Leidee

Dalruolodellaluce nella fisica
allamassa dei protoni e dei neutroni
il premio Nobel Frank Wilczek
svelaisegreti della materia
erisponde ai dubbi della filosofia

Cosisispiega
tenibile
leggerezza
dell’essere

PIERGIORGIO ODIFREDDI

n un'intervista del 1967 Vladimir Nabo-
kov diceva: «Lo scopo della critica lettera-
ria & dire qualcosa su un libro che il critico
haletto, onon haletto. Lacritica e istrutti-
va nel senso che fornisce al lettore, inclu-
so l'autore del libro, qualche informazione sull'in-
telligenza del critico, sulla sua onesta, o su entram-
be». Lo stesso si puo dire, mutatis mutandis, della
divulgazione scientifica. Non e un caso cheimiglio-

ri critici letterari
da Nabokov stesso a Jorge Luis
Borges, che conlerispettive e me-
morabili Lezioni di letteratura e
La biblioteca inglese hanno inva-
S0 uno spazio abitualmente con-
gestionato da chi “vuol volar
sanz'ali”. Di nuovo, lo stesso si
puodire delladivulgazione scien-
tifica, che raggiunge le proprie
vette quando si alza in volo sulle
ali dei protagonisti della ricerca,
da La doppia elica di James Wa-
tson ai Sei pezzi facili di Richard
Feynman, rispettivamente pre-
mi Nobel per la medicina nel
1962 e perla fisicanel 1965.
Nella tradizione della divulga-
zione d'autore che vola alto si in-
seriscono due libri di Frank Wilc-
zek, premio Nobel per la fisica
nel 2004:il pitiarduo e conciso La
leggerezza dell'essere (Einaudi,
2009), e il piu lieve e recente
Una bellissima domanda (Einau-

Ilvuoto quantistico
eélantico “‘etere”

di, 2016). Per inciso, il titolo del
primo & un doppio senso sulla pa-
rolalight, che in inglese significa
sia“leggero” che “luce”:si potreb-
be dunque anche tradurre “lalu-
minosita dell’essere”, in senso
non solo metaforico, ma anche
letterale, perilruolo centrale che
le proprieta della luce rivestono
nella fisicamoderna.
Labellissima domandaa cui al-
lude il titolo del secondo libro ri-
guarda invece un aspetto fonda-
mentale del mondo in cui vivia-
mo: che cosa fornisce lamassa al-
la materia ordinaria di cui siamo
fatti, e che percepiamo con i no-
stri sensi e i nostri strumenti? La
divulgazione non d’autore ci ha
ipnotizzati, dopo la scoperta del

siano

gli  scrittori:
bosonedi Higgsnel 2012 el'attri-
buzione del relativo premio No-
bel perlafisical’anno dopo, conil
mantra di una facile risposta: &
proprio il bosone di Higgs a dare
massa ai quark, e dunque allama-
teria ordinaria di cui essi sono i
mattoni fondamentali.
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Non c’é pero bisogno di avere
un premio Nobel per fare qual-
che semplice calcolo, basato su
qualche altrettanto semplice os-
servazione. Anzitutto, lamateria
ordinaria & fatta di atomi, costi-
tuiti da elettroni in orbita attor-
1o a un nucleo. Poiché il numero
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JLTIPLI
Division’s twice as ba

degli elettroni di un atomo non
eccede quello dei protoni e dei
neutroni che costituiscono il nu-
cleo, e la massa degli elettroni &
circa 1900 volte minore di quella
dei protoni e dei neutroni, il gros-
so della massa di un atomo deri-
vadal suo nucleo.
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Milano, i fan di Saviano invadono la Galleria

TUTTIIN FILA
Unadecisione
presaall’'ultimo
momentodalla
casaeditrice, e cioé
fare firmare a
Roberto Saviano
nellalibreria
Feltrinelliin
Duomo a Milanole
copie del suo
ultimo libro “La
paranza dei
bambini”, &
diventata, ieri
pomeriggio, un
evento con oltre
mille personein fila
da Palazzo Marino
all’Ottagono della
Galleria Vittorio
Emanuele.
L’assalto dei fan
habloccato parte
della Galleriaela
libreria Feltrinelli,
strapiena, dove la
filaé iniziata due
ore prima
dell’incontro

fissato alle 16

Ciascun protone e neutrone
del nucleo, a sua volta, € costitui-
toda tre quark, tenutiincollatiin-
sieme da particelle chiamate
gluoni (dall'inglese glue, “col-
1a”).Ora, igluoninon hanno mas-
sa. Elamassa dei tre quark ‘e cir-
ca 100 volte minore di quella del
protone e del neutrone da essi co-
stituito. Ma se non & dai quark
che li compongono che i protoni
e i neutroni acquistano la loro
massa, allora non & dai bosoni di
Higgs che deriva la massa della
materia ordinaria. La bellissima
domanda di Wilczek diventa dun-
que: da dove arriva la massa dei
protoni e dei neutroni?

T due libri di Wilczek fornisco-
no la bellissima risposta, che
combina insieme due ingredien-
ti: uno derivante dalla relativita
di Albert Einstein, e l'altro dalla
cromodinamica quantistica che
lo stesso Wilczek ha sviluppato

Creare qualcosa
dalnulla & possibile

negli anni ‘70 insieme a David
Gross e David Politzer, coni quali
ha condiviso il premio Nobel.

11 contributo del primo ing
diente & presto detto. Nel 1905
Einstein scrisse un famoso lavo-
10, il cui titolo era a sua volta una
bellissima domanda: L inerzia di
un corpo dipende dal suo conte-
nuto dienergia? In duesole pagi-
nette Einstein dimostrola formu-
la piu famosa della fisica moder-
na. Di solito la si scrive come
E=mc"2, e in tal caso essa dice
che un corpo ha un contenuto di
energia che dipende dalla sua
massa, in maniera proporzionale
al quadrato della velocita dellalu-
ce. Einstein invece l'aveva scrit-
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ta come m=E/c"2, per risponde-
re appunto alla domanda del suo
titolo: un corpo haunamassa che
dipende dal suo contenuto di
energia, in maniera inversamen-
te proporzionale al quadrato del-
la velocita della luce. Il secondo
ingrediente & meno noto, perché
in genereidivulgatori e ilorolet-
tori prediligono i grandi proble-
mi filosofici ancora insoluti alle
grandi soluzioni scientifiche di
problemi ormai risolti.

I due libri di Wilczek colmano
proprio questa lacuna, e spiega-
no quale sial'energia da cui deri-
valamassa della materia ordina-
ria. In una parola, si tratta dell'e-
nergia del cosiddetto “vuoto
quantistico”: nome quanto mai
fuorviante, visto che si tratta in
realta di un pieno in continua e
multiforme attivita. Wilczek lo
chiama genericamente “gri-
glia”, e piu specificamente “su-
perconduttore multicolore multi-
strato”, ma non (si) nasconde
quanto esso sia una versione mo-
derna, riveduta e corretta,
dell’antico “etere”. I vari “strati”
delvuoto corrispondono alla stra-
tificazione delle varie forze fon-
damentali: in ordine crescente di
densita, lostrato elettromagneti-
co consiste di coppie di elettroni
e positroni, quello nucleare forte
di coppie di quark e antiquark, e
quello nucleare debole dei citati
bosoni di Higgs. E ciascuno agi-
sce allasua maniera: in particola-
re, lo strato nucleare debole “ral-
lenta” le particelle elementari co-
me i quark e gli elettroni, che di
persénon avrebbero massa, cau-
sando appunto la loro tipica iner-
zia.L'effetto @ analogo alrallenta-
mento subito dallaluce, i cui foto-
nisonodi per sé anch’essi privi di
massa, in un superconduttore: di
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PETER HIGGS

Dopo lascoperta del bosone
di Higgs sié diffusal'idea
che sia proprio la particella
di Dio adare massa ai quark

ALBERT EINSTEIN

Nel 1905 scrisse larticolo
fondamentalel.inerzia di
un corpo dipende dal suo
contenuto di energia?

JAMES WATSON
Ilbiologo che ha contribuito
ascoprire la struttura del
Dnaraccontairetroscena
nellibro La doppia elica

qui il colorito nome che Wilczek
attribuisce alla “griglia”.

Ma & invece lo strato nucleare
forte del vuoto a fornire la massa
alle particelle non elementari:
quelle composte di tre quark, co-
me i citati protoni e neutroni, e
quelle composte di un quark eun
antiquark, come i mesoni. Ad
esempio, un quark isolato produ-
ce una perturbazione del vuoto
che ha un alto costo energetico,
eliminabile posizionando un anti-
quark esattamente sul quark.
Mail principio di indeterminazio-
ne richiede che piu si precisa la
posizione dell’antiquark, piu si
spenda energia: il quark e I'anti-
quark possono dunque convive-
revicini, costituendo un mesone,
a un costo energetico accettabi-
le. Ed & appunto questo costo
energetico a fornire la massa al

Ladivulgazione vola
sullealideiricercatori

mesone, in base alla formula di
Einstein.

Analogamente succede per i
protoni e ineutroni, in un proces-
so che Wilczek chiama “massa
senza massa”: cioe, “creare qual-
cosadal nulla”. E senza chiamare
in causa i bosoni di Higgs: neppu-
re indirettamente, attraverso la
massa dei quark. Si puo dunque
togliere il punto interrogativo
dal titolo del lavoro di Einstein,
facendolo diventare un’afferma-
zione che costituisce la bellissi-
ma risposta scientifica a una bel-
lissima domanda filosofica, se-
condo la ripartizione del lavoro
intellettuale tra chi poneiproble-
mie chilirisolve.
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Caccia Dominioni
I'architetto del quotidiano

Il progettista & morto ieri a 103 anni. Estato un protagonista della scena
milanese. Ha realizzato residenze di qualita, uffici e oggetti di design

CARLO OLMO

hissa quanti cittadini milanesi

uscendo da piazza San Babila e

percorrendo a piedi corso Euro-

pasidomanderanno chieral’ar-
chitetto che quegli uffici, all’apparenza
conformi e schivi, li progetto in anni diffi-
cili (in due fasi tra il 1953 e il 1966).
Quell'architetto viveva in piazza
Sant’Ambrogio in una casa di famigliada
lui riprogettata dopo le distruzioni della
seconda guerra mondiale.

E difficile sottrarsi ai luoghi comuni ri-
cordando Luigi Caccia Dominioni, scom-
parso ieri a 103 anni (era nato a Milano
nel dicembre del 1913). Di lui, che sem-
bra raccontare la storia di una élite mila-
nese scomparsa ormai da decenni, esisto-
no persino itinerari consigliati a Milano.
Eppure le etichette davvero poco si atta-
gliano a un progettista cosi riconosciuto
dalla sua comunita professionale (gli ar-
chitetti quando si incontrano ne parlano
quasi in estasi) e al contempo guardato
quasi con fastidio da storiografie che an-
cora procedono per eroi ed eccezioni. Per-
ché Caccia Dominioni, pur nato e cresciu-
to nell’alta borghesia milanese, € un ar-
chitetto che lavora e reinventa la vita
quotidiana, non i suoi simboli. E ricordar-
lo oggi segnala forse come prima medita-
zione quanta strada debba ancora fare la
storia dell’architettura contemporanea.
E quanto quest’architettura che nasce
da una cura quasi maniacale della distri-
buzione spaziale e del disegno delle con-
nessioni, ci metta oggi quasi a disagio. La
sua architettura richiede davvero un sa-
per guardare. Ad esempio come collega
la sua residenza in piazza Carbonari e la
Chase Manhattan Bank o come non colti-
vi tipologie da cui far nascere modelli e co-
piedaiterare quasi ovunque, ma sorpren-
da per la sua capacita di ricominciare
ogni volta da come quello spazio possain-
terpretare una committenza prima, una
non sempre facilmente prefigurabile
utenza poi, come nelle residenze di via
Massena.

Oggi che @ morto, tanti cercheranno di
appropriarsidellasualezione di civilta co-
struttiva. Eppure forse pochi architetti
hanno lasciato tante tracce, tanti edifici,
in un’unica citta e in luoghi tanto visibili.

ARCHITETTO
Asinistra,

Luigi Caccia
Dominioni,
mortoieriall’eta
di 103 anni
Sopra, uno degli
edifici realizzati
dall’architetto
milanese

Saper guardare certo, ma senza distrazio-
ne. Certo era un architetto collocato nel
suo milieu sociale e per quello ha costrui-
to, divertendosi a reinventare spazi im-
probabili come i corridoi, spazi dimenti-
cati se non negati dall’architettura fun-
zionalista prima, dall'International Style
poi, o oggetti come la maniglia che ironi-
camente battezzera Melanzana e che co-
noscera un successo quasi improbabile.

Certo non era un architetto populista.
Ma anche questo sereno e understated
appartenere al suo contesto sociale & una
lezione su cui riflettere. Come i suoi riser-
vati e dimenticati capolavori: la Fabbrica
Loro Pasini e le residenze in via Ippolito
Nievo a Milano o la biblioteca civica Ezio
‘Vanoni a Morbegno.
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DELLA MEMORIA

>

di GIANNI MATERAZZO

In un paesino dell’Abruzzo,
|'avvocato Luca Marotta
incontra il suo passato

e affronta un‘atroce verita.
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